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Lo1 cam doan

T6i xin cam doan day la cong trinh nghién cttu cua t6i dudi sy hudng
dan cia GS.TSKH Ha Huy Khoai va TS Vi Hoai An. Cac két qua viét
chung v6i tac gid khac da duge sy nhat tri cia dong tac gid khi dua vao
luan 4n. Cac két qua ctia luan an 1a mdi va chua ting duge cong bd trong
bat ky cong trinh khoa hoc ctia ai khac.

Tac gia

Pham Ngoc Hoa



i

Lol cam on

Luan an dugc thyc hién va hoan thanh tai khoa Toan thudc truong
Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén, dudi sy huéng dan tan tinh va
nghiém khic cia GS. TSKH. Ha Huy Khoai va TS. Vii Hoai An. Céc thay
da truyen cho tac gia kién thitc, kinh nghiém hoc tap va sy say mé nghién
cttu khoa hoc. V6i tam long tri an sau sic, tac gid xin bay t6 long biét on
chan thanh va sau sic nhat déi véi hai thay.

Tac gid xin cdm on Ban Giam dbc Dai hoc Thai Nguyén, Ban Dao tao
Dai hoc Thai Nguyén, Ban Giam hiéu truong Dai hoc Su pham- Dai hoc
Thai Nguyén, cac Phong Ban chiic nang, Phong Dao tao, Ban chu nhiém
khoa Toan ciing toan thé gido vién trong khoa, dic biét 14 t6 Giai tich da
tao moi diéu kién thuan loi giap dé tac gia trong qua trinh hoc tap nghién
cttu va hoan thanh luan an.

Tac gia xin chan thanh cdm on Ban Giam hiéu truong Cao ding Hai
Duong, Phong Ban chiic nang, Phong Dao tao, cac giang vién trong Khoa
Tu Nhién da tao moi dieu kieén thuan loi giup do tac gia trong qua trinh
hoc tap nghién citu va hoan thanh luan an.

Tac gid xin chan thanh cdm on cac thay, co, ban be trong cac Seminar
tai BoO mon Toan Giai tich va Toan tng dung Truong Dai hoc Su pham-
Dai hoc Thai Nguyén, Truong Dai hoc Thiang Long va Trudng Cao ding
Hai Duong da ludn gitp d6, dong vién tac gia trong nghién cttu khoa hoc.

Tac gia xin bay t6 long biét on t6i nhing nguoi than trong gia dinh,
dac biet 1a chong cuing hai con trai, nhitng ngudi da chiu nhiéu khé khan,
vat va va danh hét tinh cAm yéu thuong, dong vien, chia sé, khich le dé
tac gia hoan thanh dugc luan an.

Tac gia

Pham Ngoc Hoa
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Danh muc cac ky hiéu, cac chir viét tat

e Bi — URSM: song tap xac dinh duy nhit d6i v6i ham phan hinh
(bi-unique range set for meromorphic functions)

e E;(S): nghich anh cta tap S qua ham f, ¢6 tinh boi

e F;(S): nghich &nh clia tap S qua ham f, khong tinh boi
e gcd: wée chung 16n nhat (greatest common divisor)

o M(K) : truong cac ham phan hinh trén K

e O(1): dai lugng bi chan.

e O(r): dai lugng vo cung 16n cung bac véi r khi r — +oo0.

e o(r): dai lugng vo cling bé bac cao hon 7 khi r — +o00.

e URSE: tap xac dinh duy nhat déi v6i ham nguyén (unique range set

for entire functions)

e URSM: tap xac dinh duy nhat déi v6i ham phan hinh (unique range
set for meromorphic functions)



Mé& dau

1. Ly do chon dé tai

Dinh I co ban ciia 1y thuyét sé phat biéu ring moi s6 nguyén n > 2
déu biéu dién duy nhat dudi dang tich cac s6 nguyén tb c6 dang
n=p"..pp¥, véi k> 1,
d d6 cac thita s6 nguyén tb py, ..., pr doi mot phan biét va cac s6 mil tuong
ting m; > 1,...,m; > 1 dudc xac dinh mot cach duy nhat theo n. Ritt 14
nguoi dau tién tuong tu dinh 1y nay déi véi cac da thiic.

Dé mo ta két qua cta Ritt, ta ki higu M(C) (tuong tng, A(C)) 1a tap
cac ham phan hinh (nguyén) trén C va ki hieu £(C) 1a tap cac da thiic bac
1. bat £, F 1a cac tap con khéc rong cia M(C), khi d6 mot ham phan
hinh F'(z) dugc goi 1a khong phan tich duge trén £x F néu bat ky cach
viét thanh nhan tt F(2) = @1 0 pa(2) v6i p1(2) € € va po(2) € F déu
kéo theo hodc ¢ 1a tuyén tinh hodc s 14 tuyén tinh. Nam 1922, Ritt [46]
da ching minh dinh ly sau.

Dinh 1y A (Dinh ly thi& nhat cta Ritt). Cho F la tap con khdc
rong cia C[z] \ L(C). Néu mot da thiic F(z) c¢6é hai cich phan tich khdc
nhau thanh cdac da thic khong phan tich dugc trén Fx F:

F=piopyo---pp=1protgo---1s,

thi v = s, va bac cia cdc da thiic 1; la bang vdi bac cia cdc da thic o
néu khong tinh dén thi tu zudat hién cia ching.
Cing trong [46|, Ritt da ching minh dinh 1y sau.

Dinh Iy B (Dinh 1y thi hai cua Ritt). Gid st rang o, a, 9, €
Clx] \ C théa man
poa=1of va ged(deg(p); deg(v)) = ged(deg(a); deg(B)) = 1.

Khi dé ton tai cdc ham tuyén tinh |; € Clz] sao cho (ly o poly Iy oao
I3,l1 09 oly, I o Bol3) c6 mot trong cic dang

(FnaFm7FmaFn) hOdC



(2", z*h(z"), 2°h(2)", 2"),
d dé m,n > 0 la nguyén té cung nhau, s > 0 la nguyén t6 cung nhau vdi
n, va h € Clz] \ zClx], lj_l la ham nguoc cua l;, F,, Fy, la cdic da thic
Chebychev.

Tt d6, theo hudng tiép can dai s6 da c6 rat nhiéu cac tac gia nghién citu
vé phép phan tich cac da thic trong cac dinh 1y ctia Ritt nhu M.F.Coste-
Roy [14], F.Dorey va G. Whaples [15], H.T.Engstrom [16], H.Levi [37],....
Chéang han, nam 1941 Engstrom [16] va nam 1942 Levi [37] da ching t6
rang Dinh 1y B vAn con dang trén mot truong bat ky dic so6 khong.

Trén phuong dién giai tich, ta thay rang Dinh 1y thi hai ctia Ritt mo
ta cidc nghiém cta phuong trinh p(a) = ¥(8), 6 d6 ¢, a,1, 5 1a cac da
thitc vd bac ciia cac da thic 1a nguyén t6 cuing nhau. R6 rang phuong
trinh da thic duge Ritt nghién citu la truong hgp riéng cua phuong trinh
ham P(f) = Q(g), 6 d6 P, Q 1a céc da thic va f, g 1a cac ham phan hinh.
Phuong trinh ham P(f) = Q(g) da dugc nghién citu bdi nhiéu téc gia
nhu Ta Thi Hoai An-Nguyén Thi Ngoc Diép [4], H.Fujimoto [20], Ha Huy
Kho4i-C.C.Yang [34], F.Pakovich [44], C.C.Yang-X.H.Hua [51], ...

Dé ¥ riang, phuong trinh ham lién quan mat thiét dén van dé xac dinh
duy nhat déi v6i ham phan hinh-mot ng dung cia 1y thuyét phan bo
gia tri. Van dé xac dinh duy nhit da dugc nghién cttu lan dau tién bdi
R.Nevanlinna. Nam 1926, R.Nevanlinna da ching minh dugc réng: V6i
hai ham phan hinh f v& ¢ trén mit phiang phitc C, néu chiing c6 chung
nhau anh ngugc (khong tinh boéi) ctia 5 diém phan biét thi f = ¢ (Dinh
Iy 5 diém) va néu ching c6 chung nhau anh ngugc (c6 tinh boi) clia 4
af +0b
cf +d
ad — be # 0)(Dinh 1y 4 diém). Khdi nguon tit Dinh Iy 5 diém va Dinh 1y 4
diém, van dé duy nhit da dugc nghién citu lién tuc véi hai huéng nghien
cttu chit yéu va da cé rat nhiéu két qud sau sic cia G.Dethloff, D6 Dric
Thai, M. Shirosaki, H.X.Yi, P.C.Hu-C.C.Yang, Ha Huy Khoai, Ha Huy
Khoai-Vii Hoai An, Ha Huy Khoai-Vi Hoai An-Lé Quang Ninh, Ta Thi
Hoai An, Ta Thi Hoai An-Ha Tran Phuong, L.Lahiri, Tran Van Tan, Si
Dtc Quang, A.Escassut, H.Fujimoto,...

diém phan biét thi ¢ = (a,b,c,d 1a cac s6 phitc nao d6 sao cho

Tiép theo, sy nghién citu dugc md rong sang mot nhanh cta 1y thuyét
x4c dinh duy nhat d6 14 xem xét tap xac dinh duy nhéat ciia cac da thic vi
phan. Va ngudi dau tién khéi xudng cho hudng nghién citu nay 1a Hayman.
Nam 1967, Hayman da chiing minh moét két qua ndi tiéng ring mot ham
phan hinh f trén truong s6 phtc C khong nhan gia tri 0 va dao ham bac k



ctia f, véi k 1a s6 nguyén duong, khong nhan gia tri 1 thi f 13 ham hang.
Hayman ciing dua ra gia thuyét sau.

Gia thuyét Hayman. [22] Néu mot ham nguyén f théa man diéu
kien f"(2)f'(z) # 1 vdi n la s6 nguyén duong va véi moi z € C thy f la
ham hang.

Gia thuyét nay da dugc chinh Hayman kiém tra véi n > 1 vi dudc
Clunie kiém tra v6i n > 1. Cac két qua nay va cac van dé lien quan da
hinh thanh mot huéng nghién citu duge goi 1a sy lya chon ctia Hayman.
Cong trinh quan trong thic day huéng nghién citu nay thudc vé Yang-Hua
[51], hai ong da nghién cttu van dé duy nhat déi v6i ham phan hinh vi
don thtc vi phan ctia n6 c¢6 dang f"f’. Hai 6ng da chitng minh dugc rang,
v6i f va ¢ 1a hai ham phan hinh khéac hang, n 1 s6 nguyén, n > 11 néu
f"f" va ¢"g cung nhan gia tri phtic a tinh ca boi thi hodc f, g sai khéc
nhau moét can bac n + 1 cia don vi, hodc f, g dugc tinh theo cac cong
thic clia ham mi véi cac hé s6 théa man mot diéu kién nao dé. Tu do,
cac két qua tiép theo da nhan dugc dya trén xem xét cac da thic vi phan
dang (f")®), [f*(f —1)]* (Bhoosnurmath - Dyavanal [11], Fang [19]) va
c6 dang [f"(af™ 4+ b)]®), [f*(f — 1)™]*) (xem Zhang va Lin [53]), va c6
dang (f)V)P'(f) (xem K. Boussaf- A. Escassut- J. Ojeda[12]).

Nam 1997, thay vi nghién ctiu cdc dao ham bac n, I. Lahiri [35] da
nghién ctu cac trudng hop tong quat hon cla cic da thitc vi phan khong
tuyén tinh ctia cdc hdm phan hinh nhan gia tri 1 tinh c& boi. Theo hudéng
nghién citu nay, nam 2002 C. Y. Fang va M. L. Fang [18| da ching minh
rang, néu n > 13, va ddi véi hai ham phan hinh khac hing f va g, ma
fO(f —1)2f" va g™ (g — 1)2¢’ nhan gia tri 1 tinh ca boi, thi f = g. Vao
cudi nhitng ndm cia thap ky ndy, van dé nhan gia tri cing dugc xem xét
d6i v6i da thiic sai phan clia cac ham nguyén va cac ham phan hinh. Laine
va Yang [36] da nghién citu van dé phan bo gia tri cia tich sai phan doi véi
cdc ham nguyén. X. C.-Qi, L.-Z. Yang va K. Liu [45] xem xét cac tich sai
phan va vi phan c6 dang f(2)"™ f(z 4 c), va da chi ra diéu kien dé f = tg,
v6i f va ¢ la hai ham nguyén siéu viét c¢6 bac hitu han.

N#m 2008, xuat phat ti Dinh 1y thit hai ctia Ritt, F.Packovich [43] ¢6

¥ tudng xét anh nguge clia hai tap compact déi véi hai da thic. Ong da
tim dugc diéu kién cho hai da thic fi, fo vA hai tap compact K7, K5 thoa
man f; '(Ky) = f, '(Ks). Tit Dinh 1y tht hai cia Ritt va két qua cla
F.Pakovich néi trén ching toi c6 nhan xét.

Nhan xét. Dinh Iy thit hai ctia Ritt c6 thé dugc xem 1a két qua dau



tien vé van dé xac dinh ham ti phuong trinh ham P(f) = Q(g), tit d6
sinh ra céc két qua cho Van dé x4c dinh da thic thong qua diéu kién anh
ngugc cia tap hgp diém.

T nhan xét nay va céc két qua vé phuong trinh ham (xem [4], [34],
[44]) néu trén, van dé nghién cttu duge dit ra tu nhién nhu sau.
Van dé 1. Xem xét su tuong tu hai dinh 1y Ritt déi véi ham phan hinh
va da thic vi phan.
Van dé 2. Xem xét van dé xac dinh ham, vin dé duy nhat déi véi ham
phan hinh va da thic vi phan dudi goc do Dinh 1y thi hai cta Ritt.
Van dé 3. Xem xét van dé xac dinh ham, vAn dé duy nhat déi véi tich
g-sai phan, da thic vi phan cia ham phan hinh duéi géc dé6 Dinh 1y thi
hai cua Ritt.

Tu do6, ching toi chon dé tai: "Mot s6 dang ctia Dinh 1y Ritt va tng
dung vio van dé duy nhat" dé giai quyét cac van dé nghién ctu trén day,
dong thoi gép phan lam phong phi thém cac két qua va ing dung ctia Ly
thuyét Nevanlinna.

2. Muc tiéu cua luan an

2.1. Thiét 1ap mot s6 dinh 1y tuong tu hai dinh 1y ctia Ritt déi véi ham
phan hinh va da thtc vi phan, da thtc sai phan, da thic g-sai phan trong
truong hgp phitc va p-adic.

2.2. Tiép can Van dé xac dinh ham, Van dé duy nhat déi véi ham phan
hinh, da thitc vi phan, da thiic sai phan, da thitc ¢g-sai phan trong trudng
hop phitc va p-adic duéi géc do cua hai dinh 1y Ritt.

3. D6i tugng va pham vi nghién ciu

Van dé xac dinh ham phan hinh va da thic vi phan, da thic sai phan,
da thitc ¢g-sai phan trong truong hop phiic va p-adic duéi géc do cua hai
dinh 1y Ritt.

Van dé duy nhat cia hAm phan hinh va da thic vi phan, da thic sai
phan, da thic g-sai phan trong trudng hgp phiic va p-adic dudi goc do cua
hai dinh ly Ritt.

4. Phuong phap va cong cu nghién ctu

Stt dung hai dinh 1y chinh v cac tuong tu ctia chiing cliing véi cac kiéu
Bo6 dé Borel ctia Ly thuyét phan bd gia tri dé gidi caAc phuong trinh ham.
Cac phuong trinh ham nay tuong tuw nhu phuong trinh ham trong Dinh 1y



